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Concepte de bazain fizica

|. Breviar teoretic

CONCEPTE DE BAZA N FIZICA

Determinarea directd a valorii unei mdrimi fizice se face prin: masurarea repetata a acesteia si
prelucrarea datelor experimentale (obtinerea valorii medii, a erorii absolute corespunzatoare fiecarei
determinari si a erorii medii) si apoi se scrie rezultatul determinarii;

Rezultatul unei determindri experimentale consta in exprimarea unui interval in care se afla
valoarea reala a marimii determinate (de exemplu: L - (AL) SLSL . +(AL)

. | 8 ] medie medie medie medie *
O mdrime fizica poate fi determinatd indirect folosind formule de calcul.
(Perimetru este lungimea conturului care inconjoara o suprafata)
Formule pentru perimetre si arii
Denumire Formula perimetrului Formula ariei Observatii

Dreptunghi

/ (1 - /= latime
B e | s | S
L

4 =1naltimea

Paralelogram

corespunzatoare
- p=2({+1) S=L-# laturii
L

L,¢= laturi

Triunghi dreptunghic

Y / = cateta 1
- 2 1
q‘ p=(51+£2+\/£1'52) S= 2 Z2=cateta2
4
Triunghi oarecare
¢ = latura

4 4 p=U,+L,+10) S = s 4= 1natimea
A | 2 corespunzitoare
l
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ormula perimetrului

b
AR
B

Denumire Formula ariei _Observai;_ii_
Dreptunghi
prungn! S =mnr?
p=2nr unde
=314 r=raza
Paralelogram . !
a, b, c si B sunt laturile
b+B)-h trapezului
=(a+b+c+B §=lt 8 P .
p=( ) 2 (b este baza mica si B

este baza mare)

Formule pentru volume

Figura geometrica Formula Observatii =
Cub
z/ V=¢ €= latura
4
7 4
Paralelipiped
V= Sbaza'h N ‘,I .
5, =@l 4=1na t!me
. . L = lungime
¢ deci -
L /= latimea
V=2Lh
Cilindru
stbaza.h
Sz TUR? R = raza cercului de la baza
h deci h = indltimea
V=mn:R%h
R
Sfera
. 4nR3 R = raza sferei
V=—'3—




[l. Probleme rezolvate din manual

1. Dintr-un cub cu latura de 9 cm se taie cuburi cu latura de 2 cm. Cate astfel de cuburi se pot obtine?
(problema 11, pagina 30. Manual clasa a Vi-a fizicd)
Rezolvare
Date: L=9 cm, L1=2 cm
Se taie cate 1 cm din laturile cubului mare. Se obtine un cub cu latura L,= 8 cm. Numarul de
cuburi care se obtin este:

3
M= 5 2 %

L 2

2. Cum procedezi pentru a determina volumul unui corp solid care poate fi scufundat total intr-un
pahar, de forma neregulata, avand la dispozitie o seringd gradata si un marker.
(problema 13, pagina 30. Manual clasa a Vi-a fizicd)

Rezolvare

Pe pahar se marcheaza nivelul initial al apei cu markerul si apoi se pune corpul in pahar fara sa
curgd apa. Cu seringa se scoate apa din pahar pana cand apa atinge nivelul initial. Volumul apei scoase
cu seringa este egal cu volumul corpului scufundat.

3. Cum trebuie procedat pentru a aduce de la fantana 6L de apa daca ai la dispozitie un vas de 4L
si unul de 9L?
(problema 14, pagina 30. Manual clasa a Vi-a fizicd)
Rezolvare
Se umple cu apd vasul de 9 L si apoi se varsa apa de doua ori in vasul de 4 L care se goleste. in vasul
de 9 L a mairamas 1L care se toarna in vasul de 4 L. Se umple din nou vasul de 9L si se toarna in vasul de
4L pana la umplere. Astfel din vasul de 9L s-au turnat 3L in vasul de 4L. Deciin vasul de 9L au rdmas 6L.

4. Ora de incepere a unui meci international pe care il urmaresti este 20h 30min in Lisabona si 22h
30min in Bucuresti. Precizeaza care este originea timpului in cele doua localitati si de ce difera orele de
incepere a meciului in cele doua localitati.

(problema 2, pagina 35. Manual clasa a Vl-a fizicd)

Rezolvare

in figura 1.1 este folosit4 axa timpului pentru a ardta originea timpului pentru fiecare localitate si
momentul desfasurarii meciului. Meridianul Greenwich este folosit pentru a marca timpul standard. Se
foloseste notatia GMT pentru ,,Greenwich Mean Time” care inseamna ,,ora de la Greenwich”. Un fus
orar este o zond de pe Pamant in care este legal in vigoare aceeasi ora (acelasi timp). La trecerea de la
un fus orar la altul timpul se modificd cu o ora. Ora legala in vigoare intr-un anumit loc este numita ora
locala sau ora oficiala. Originea timpului pentru o anumitd localitate corespunde orej zero oficiale din
localitatea respectiva. Ora oficiala in Lisabona este ora meridianului Greenwich (ora GMT). Fusul orar
din Romaénia este GMT+2 adica se adauga 2 h la ora GMT.
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5. Un teren de forma patrata, cu latura de 25 m, este traversat prin centrul ' .
sau de doua alei pavate, perpendiculare, ca in figura 1.2. Fiecare alee are latimea : =i}
de 1,2 m. Calculeaza aria aleilor si aria terenului cu iarba. . -

{problema 2, pagina 138 Manual clasa a Vi-a fizicd)
Fig. 1.2

Rezolvare

Date: €=25m,€ =1,2m,

Partea centrald, in care cele doud alei se suprapun, trebuie calculatd numai la o singura alee,
cealaltad va avea lungimea cu 1,2 m mai putin:

S,=L-L,+(L—0)-L, = S, =5856m>
S, =*-S, = 8,=566,44 m>

6. Un zidar trebuie sa acopere cu faianta un perete avand lungimea de 3 m si ldtimea de 2,8 m.
Stiind ca o placa de faianta are forma unui patrat cu latura de 15 ¢cm, cate plici de faiant3 trebuie
cumpadrate pentru a acoperi peretele. Se admite c&, dacé este cazul, se poate pune pe perete o parte
dintr-o faianta tadiata o singura data.

{problema 3, pagina 138 Manual clasa a Vi-a fizicd)

Rezolvare
Date si transformari: L=3 m =300cm, €=2,8 m = 280 cm, € =15cm. o
Calculdam numdrul de pléci (N ) care intra intr-o lungime a peretelui: 70em L=300Cm
L
Nl =Z_= 20 p|5CI 10em
: Fig. 1.3

Calculdm numarul de placi intregi (N,) care intrd intr-o latime a peretelui. Pentru asta trebuie sa
gasim numarul cel mai apropiat de 280 c¢m divizibil cu 15 cm. Acesta este 270 cm (vezi fig. 1.3).

270
N, =F=18 placi



Numdrul total de placi intregi (V) ce vor fi folosite la perete sunt
N, =N, N, =360 placi

La acestea mai trebuie adaugate 20 placi. Din fiecare placd se va pune numai o portiune cu
lungimea de 15 cm si latimea de 10 cm.

Numarul total de placi folosite (N) va fi:

N=(360+20) placi = 380 placi.

7. Pentru construirea unui perete lung de 3 m sunt folosite 100 de cardmizi cu dimensiunile

L=0,3m, £=15cm, h=0,06 m. Calculeaza iniltimea peretelui de grosime minima care poate fi construit.

(problema 4, pagina 138 Manual clasa a Vi-a fizicd)

Rezolvare

Date si transformari: L =0,3=30cm, £=15cm, h=0,06 =6 cm L, = 3m = 300 cm, N = 100 caramizi
Cea mai mica grosime a peretelui corespunde dimensiunii h = 6 cm (vezi fig. 1.4).

Numdrul de caramizi pe un rand (N ) este:

L
N, :7‘ = N, = 20 caramizi !

Numarul de randuri, pe inaltime, (N,) este:

N P L

N, =— = N, = Sranduriverticale 5
1 h
Tnéltimea peretelui (H) este: f\ h
H=N,-L= H=150 cm=1,5m h = grosimea peretelui
Fig. 1.4

8. Un pahar din sticla are forma paralelipipedica. Un elev masoara dimensiunile exterioare ale
paharului si grosimea sticlei. La exterior lungimea este egald cu latimea si au valoarea de 8 cm, iar
indltimea este de 10 cm. Grosimea sticlei este de 1 cm si este aceeasi peste tot. Ce volum are sticla din
care este facut paharul si care este volumul interior al paharului?

{problema 7, pagina 138 Manual clasa a Vi-a fizicd)

Rezolvare

Date:L=€=8cm,h=10cm,d=1cm.

Deseneaza o schitd a paharului vazut de sus fig. 1.5 a) si vazut din lateral fig. 1.5 b).

Observa ca in fig. 1.5 b) este desenata fata laterald cu dimensiunile exterioare Lxh. Cealalta fata
exterioard are dimensiunile €xh.

Notémcul, €, si h, dimensiunile interioare ale paharului.
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Volumul exterior este:
V.,=L-£-h=640cm’

exf

Volumul golului interior este:
V=L, -4,-hy=(L-2d)-(¢{-2d)-(h—d)=324cn’

int

Volumul sticlei este:
v,=V, -V =316cm’

ext ~ Vint

I1l. Activitati de invatare

9.1n figurile 1.6 a) 5i 1.6 b) se stie c3 a = 2 cm. Afl3 perimetrul si ariile figurilor colorate in albastru.
Rdspuns: 2.a) p=52cm, S=176 cm? 2.2 b) p =52,56 cm, S = 105,72 cm?;
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Ta i 3a 2a 2 3a
Fig. 1.6 a) Fig. 165}



Fenomene mecanice

MISCAREA SI REPAUSUL

|. Breviar teoretic

. m e d . By o m . n
Pentru viteza retine: formula v = " unitatea de masura [V]s; = 5 viteza este o marime fizica

vectoriald ce se caracterizeaza prin directie, sens, valoare numerica (modul) si se reprezinta printr-un
segment de dreapta orientat (segment care are marginile marcate cu un punct si o sigeatd);

& V .
. . , o m :
retine: formula ;) ™ , uni aly, =—,
Pentru acceleratie retine: formula ;) B, unitatea de masura [a];, = acceleratia este o
S

madrime fizicd vectoriald ce se caracterizeaza prin directie, sens, valoare numerica (modul) si se reprezint3
printr-un segment de dreapta orientat (segment care are marginile marcate cu un punct si o sigeatd);

. [
L 4 =

Miscarea rectilinie si uniformd se obtine atunci cdnd mobilul se deplaseaza pe o triectorie
rectilinie si parcurge distante egale in intervale de timp egale (v=constant).

Ax  x-—x,
v=—= sau x—x, =v-(t—t,)
Attt

La pornirea din repaus mobilul are o miscare accelerata iar inainte de oprire are o miscare
incetinita.

Pentru miscarea rectilinie uniform accelerata (a>0) sau pentru miscarea rectilinie uniform
incetinita (a<0) se pot folosi formulele:

v=v,ta-(t—1,);

v+, a-(At)?

(x_x()) = V,Wd,e(t—fo); Ymadie :T; sau Ax =V, A+

vi=vl+2-a-Ax

{unde v, este viteza initiala a mobilului, X, este coordonata initiala si t, este momentul initial)



* Reprezentarea graficd a miscdrii (pentru miscarea rectilinie si uniformd vezi exemplul din figura 2.1)

Il. Probleme rezolvate din manual

distantelor

Graficul
miscarii

i

Fig. 2.1

Axa

B

Punctul pentru
care t=10min si

AN

timpului

10. Un mobil se deplaseaza pe o traiectorie rectilinie. Distanta de la origine la mobil, notat4 cu x,
depinde de durata t a miscarii conform relatiei: x = 4 + 2t (unde x se mésoard in metri si t in secunde).
a) Folosind relatia datd completeaza tabelul de mai jos conform exempluluidin coloana completaté:

t(s)

X

(m)

b) traseaza graficul miscarii mobilului pe hartie milimetrica (sau pe hartie cu patratele);

¢) determina viteza mobilului in intervalele indicate in tabelul de mai jos (vezi exemplul din
coloana completatd) si din observarea valorilor, formuleaza o concluzie.

b (8) 6 0
.tg'ﬁna'l' (S) 8 8

(problema 2, pagina 44 Manual clasa a Vl-a fizicd)



Rezolvare
a)x=4+2t pentrut=0sx=4m, pentrut=2sx=8m

b)
t(s) | o 2 4 . o 4 x/m
x (m) 4 8 12 16 20 20 /
Vezigraficul din figura22.  [PEEEEEER
) 101
o (4 0 [ 2 ]2 6] 0 ' ts
o (8) 2 6 8 3 : : - sEsn
v (m/s) 2 2 2 2 2 o

11. Un autoturismtrece prin dreptul bornei care indica 50 km cu viteza de 72 km/h. Autoturismul se
apropie de orasul resedinta de judet mentindndu-si viteza constanta. a) exprimati viteza autoturismului
in km/min; b} determinati distanta parcursa de autoturism in 5 min; c) in dreptul cirei borne kilometrice
se afla autoturismul dupa 5 min.

(problema 10, pagina 138 Manual clasa a Vi-a fizicd)

Rezolvare
Date: x =50 km, v=72 km/h.

_ 72km _ 72km

—=1,2km/min
h 60 min

a)v

b) Ax=v-Af = Ax=6km

¢) Autoturismul se apropie de orasul resedinta de judet deci indicatiile bornelor kilometrice scad.

Ax=x-x, = x, =x,— Ax=44km

12. Un motociclist se deplaseaza timp de o ora cu viteza de 40 km/h si apoi 30 min cu viteza de

100 km/h. Calculeaza viteza medie a motociclistului.
(problema 11, pagina 138 Manual clasa a Vi-a fizicd)

Rezolvare
Date si transformari: t,= 1 h, v, = 40 km/h, t,= 30 min = 0,5 h, v, = 100 km/h.

y =B _G¥dy VhAvih oy

Ly, L+ 1, +1,

1ol



